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Abstrakt

V nésledujicim textu bude na jednoduché tloze nosniku s obdélnikovym
prufezem ukdzan smysl a funkénost pareto optimalizce. Vystupni veli¢iny
jsou hmotnost a prihyb nosniku. Vstupni veli¢iny jsou parametry prufezu,
vyska a §itka.

Tento studijni materidl je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpoc¢tem Ceské republiky.
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1 Formulace dlohy

Je dan vetknuty nosnik o délce I = 1m, Sifce b a vySce h coz jsou parametry
urcené k optimalizaci. Nosnik je vyroben z materidlu o hustoté p = 7860%7 a
modulu pruznosti £ = 210 GPa a je zatizen na konci silou F = 1 kN. Kvadra-
ticky moment prufezu je dan vztahem

1
. = J.(b,h) = —bh?, 1
Jo= J(b,h) = (1)
pruhyb pak vztahem
v=uv(bh) = I (2)
I VON
a hmotnost lze vypocitat pomoci vztahu
m = m(b, h) = plbh (3)

Ukolem pareto optimalizace je nalézt takové kombinace paramteru h a b aby
byl nosnik co nejlehéi a s co nejmensim pruhybem.
2 Pouzité skripty

Byly pouzity skripty vytvoiené v programovacim jazyce Python. Vypocet pruhybu
nosniku byl proveden analyitickym vztahem.



3 Informace k nasledujicim kapitolam

V nésledujicich kapitoldch je ukazano fungovani mnozstvi algoritmu. K textu
je vhodné pouzit i animace, které ukazuji, jak jednotlivé algoritmy postupuji
béhem optimalizace.



4 Popis co se déje v animacich a co a jak je
nastaveno

4.1 Evolué¢ni algoritmus

Nastaveni vypoctu
e Pocet jednict v generaci = 10
e Startovaci populace zaddna = NE

e Pocet generaci = 100

Rozptyl pii mutaci na zacdtku = 0.1 (Std. deviation BEGIN)

Rozptyl pii mutaci na konci vypoc¢tu = 0.01 (Std. deviation END)
e Kiizeni parametru = Zadano se standardnimi nastavenimi
Priabéh vypoéta

e Hlavni zajimavosti je, ze tento algoritmus je nastaven tak, ze hleda vhodné
kombinace po ,,celém prostoru®.

Komentare

4.2 Particle swarm algoritmus

Nastaveni vypoctu
e Pocet jednicu v generaci = 10
e Startovaci populace zaddana = NE

e Pocet generaci = 100

Rozptyl pii mutaci na za¢dtku = 0.1 (Std. deviation BEGIN)

Rozptyl pfi mutaci na konci vypoctu = 0.01 (Std. deviation END)
e Kiizeni parametru = Zadano se standardnimi nastavenimi
Prabéh vypocta

e Hlavni zajimavosti je, ze tento algoritmus je nastaven tak, ze hleda vhodné
kombinace zejména ve sméru k bodu [0, 0].

Komentare
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Obrazek 1: Animace: PARETO_EA .png
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Obrézek 2: Animace: PARETO_ particle_swarm.png



Tato prezentace je spolufinancovana Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpoétem Ceské republiky v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206
sInovace vyuky podpoiena praxi“.
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Tento studijni materidl je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpoc¢tem Ceské republiky.
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