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Abstrakt

V nésledujicim dokumentu se dozvite jak nainstalovat software Aba-
qus a nékolik zdkladnich rad k jeho pouzivani. Jak lze spustit vypocet z
piikazové fadky, jak trvale nastavit néktera nastaveni, kdy se volaji ke
spusténi jednotlivé subroutiny a co to vlastné je.

Tento studijni materidl je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpoc¢tem Ceské republiky.
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1 Dokumentace

Trochu netradi¢né za¢néme s dokumentaci. To protoze to je zdkladni studnice
informaci. V podobnych piiruckédch této, kterou ¢tete, nikdy nenajdete vse.

Dokumentaci ma Abaqus jak v HTML forméatu, tak v .pdf formétu. Obé
jsou témeér shodné a obsdhlé s moznosti vyhledavani. Pokud ¢lovék chvili hleda
a po kratkém case pochopi styl dokumentace, 1ze nalézt témér vse. Zaroven lze
doporucit jako vzdy www.google. com.

2 Instalace & licence

Pokud je ¢tenar tohto dokumentu student muze ziskat studentskou licenci Aba-
qusu nasledujicim zpusobem. Na strankach http://www.3ds.com/ si ze vy-
tvorit ucet. Po registraci a zaslani napiiklad ofocené JIS karty muzete insta-
laci stdhnout pfimo z webu. Studentskd licence nepodporuje subroutiny a ma
omezeni pro vypocty na cca. 10 tisic uzlu.

Dals{ ¢ast textu je vénovana specificky pouziti softwaru Abaqus na ZCU v
Plzni, konkrétné na FAV, KME, kde je zakoupend research licence a spustény
licenéni server.

Instalace systému je intuitivni. CD s .iso obrazem lze ziskat na z:/sw/inst/.
Nainstalujte jen produkt. Licence je umisténd na nasem licen¢nim serveru KME
newton.fav.zcu.cz. Pfi dotazu ohledné licenéniho severu, stac¢i vytvorit li-
cen¢ni soubor ve tvaru, ktery je uvedeny v dulezitych informacich 1 a tento
soubor identifikovat jako licen¢ni pii instalaci.

Dulezité informace 1: Licenéni soubor pro Abaqus s uvedenim portu (pouzitelné
na KME).

newton.fav.zcu.cz
7788

3 Permanentni zména nastaveni v Abaqus/CAE

Nékterd zdkladni nastaveni v Abaqusu CAE jsou k vzteku, viz. malé necitelné
fonty, kam se clovék podiva. Jisté se vim bude hodit si fadu véci trvale nastavit
podle vlastni chuti. Jak na to je uvedeno v této kapitole.

Cokoliv, co chcete jako uzivatel trvale nastavit zapiste na konec souboru
abaqus_v6.env. Ten naleznete v adresaii popsaném v dulezitych informacich 2.

Dulezité informace 2: Obvykla cesta k souboru, ve kterém lze definovat nastaveni
ve verzi 6.11-1, které se nac¢te pii kazdém spusténi abaqus/CAE.

c:\SIMULIA\ Abaqus\6.11—1\site\abaqus_v6.env

Zménit nastaveni pisma lze zapsdnim radek ukazanych v zdrojovych datech 1
do pythonovské funkce onCaeStartup() na konec souboru abaqus_v6.env.



www.google.com
http://www.3ds.com/
newton.fav.zcu.cz

Zdrojova data 1: Trvald zména velikosti pisma v abaqus/CAE. (Vsechny tyto
zmény lze provést v abaqus/CAE klikdnim a pak v pracovnim adresafi najit
soubor s pfiponou .rpy a z néj prislusné piikazy zkopirovat.)

def onCaeStartup():
session.viewports [’ Viewport:.1’].setValues(displayedObject=None)

session.viewports[’Viewport:.1’].viewportAnnotationOptions.
setValues (
triadFont="—*—verdana—medium—r—normal ——*—140—*—*—p—k—%—% ',
legendFont="—+—verdana—medium—r—normal ——x—140—*—%—p——%—x*
titleFont="—x—verdana—medium—r—normal —«—%—140—%—%—p—x—%—x%’ |
stateFont= ’—s—verdana—medium—r—normal —s—x—140—s—s—p—s—s—x )

Tento piiklad ukazuje, jak zménit velikost fontu. Vsimnéte si, ze cast, ktera
se zapiSe do .env souboru je pythonovsks funkee!. Vlastné vie, co lze nastavovat
v Abaqusu lze provadét pomoci pythonovskych piikazu a funkci.

4 Spousténi vypoctu a skripti

Vypocet v Abaqusu se vzdy spousti tak, ze feSi¢ preCte .inp soubor. Ten se z
Abaqus/CAE musi nejdifve vytisknout. Stejnd situace je napiiklad v MSC.Marc
s .dat soubory. Spusténi vypoctu lze provést klikénim mysi v Abaqus/CAE, v
pythonovského skriptu nebo z pitkazové tadky systému.

Vypocet Abaqusu lze z pifkazové fadky (ve windows CMD) spustit zpusobem
ukdzanym ve zdrojovych datech 2. Ve zdrojovych datech 2 je job-id nazev jobu,

Zdrojova data 2: Spusténi vypoctu z prikazové fadky. Dalsi info naleznete
v manudlu v kapitole 3.2.2 Abaqus/Standard, Abaqus/Explicit, AND Aba-
qus/CFD EXECUTION.

abaqus job=job—id

tedy identifikdtor, kterym pojmenujete job v Abaqus/CAE a tedy nédzev .inp
souboru.

Dalsi moznost spusténi analyzy je z Abaqus/CAE. To je intuitivni. Lze
provést v nabidce JOB v Abaqus/CAE. Posledni moZnost je spustit vypocet
piimo v béhu Pythonovského skriptu. Ve zdrojovych datech 3 najdete ukazku.
Druhy piikaz ve skriptu ve zdrojovych datech 3 zpusobi, ze skript pockd na

Zdrojovéa data 3: Spusténi vypoctu v Pythonovském skriptu. Dalsi informace
naleznete v Abaqus scripting manual.

mdb. jobs [ 'nazev_jobu’].submit(consistencyChecking=ON, datacheckJob
= False, continueJob = False)
mdb. jobs [ 'nazev_jobu’].waitForCompletion ()

dokonceni vypoctu. Toto umozni mit v jednom Pythonovskem skriptu napro-
gramovanou tvorbu modelu, vypocet a vyhodnoceni vysledki.

1Pfesnéji feceno asi objekt, protoze Python je cely takovy objektovy, vie se d4 volat
odevsad a tak podobné.




Daéle 1ze samoziejmné spoustét samotné Pythonovské skripty automaticky
z prikazové fadky. Spusténi skriptu s grafickym rozhranim je ukazéno ve zdro-
jovych datech 4.

Zdrojova data 4: Spusténi Pythonovském skriptu pomoci pitkazu s otevienim
Abaqus/CAE.

abaqus cae script="pythonovsky_skript.py”

Spusténi skriptu s bez otevieni grafického rozhrani je ukdzano ve zdrojovych
datech 5.

Zdrojova data 5: Spusténi Pythonovském skriptu pomoci piikazu bez otevieni
grafického okna Abaqus/CAE.

abaqus cae noGUI="pythonovsky_skript.py”

V uvozovkéch za rovna se ve zdrojovych datech 4 a 5 muze byt i celd cesta
k souboru, to je vyhodné, pokud neni .py soubor v adresaii, ze kterého se
skript spousti. Déle 1ze pythonovsky skript spustit i naptiklad davkovym soubo-
rem. Ukazme piiklad s ddvkou run_abaqus.bat, do které zadavat vstupni data.
Proménnd %1 obsahuje cestu .py souboru a %2 pokud je rovno n dojde ke
spusténi skriptu bez otevieni grafického rozhrani. Davka je ukdzdana ve zdro-
jovych datech 6.

Zdrojovéa data 6: Spusténi Pythonovském skriptu pomoci davky. Bud se spusti
s otevienim Abaqus/CAE nebo jen na pozadi.

if [%2]=[] abaqus cae script="%1"
if [%2]==[n] abaqus cae noGUE="%1"

Piikaz ,run_abaqus.bat model_mostu_statika n* spusti Pythonovsky skript
model_mostu_statika.py a to tak, Ze se pusti na pozadi, bez otevieni grafického
rozhrani.

5 Prubéh vypoctu a mista volani subroutin

Na obrézku 1 je vyvojovy diagram pruibéhu statického vypoctu v Abaqusu s
naznacenymi misty, kde se vyuzivaji vybrané subroutiny. Popis subroutin na-
leznete v jiném dokument a v manudlu.




| Start of analysis

UEXTERNALDB —»l

UPOREP —» | Initial conditions

| Start of next loading step

le

Iw

| Start of next time step I:

!

DISP —>|

Boundary conditions

UEXTERNALDB ————» ]

| Start of next iteration

UEL >
Assemble of K —bl Calculation of Ag |
v
DLOAD,FILM _ Calculation of Ac a 0Ac/OAe
HETVAL —->| Assemble of F I"‘I |

Solver details

Newton, Iteration, | Solving Ku=F

| UMAT,CREEP

Quasi-Newton

Convergence?

FRIC,UEXPAN
UGENS,USDFLD

| Results written to output |

URDFIL,
UEXTERNALDB—™™™™

UEXTERNALDB ——™»

End of all time steps?

End of all loading steps?

No

No

End of analysis

Obrézek 1: Vyvojovy diagram statického vypoctu v Abaqusu. Zobrazena mista
volani vybranych subroutin. Pfesné pouziti subroutiny UEL, ve které je mozné
naprogramovat cely vlastni prvek se v8&im vsudy, je bez zaruky. Co se presné
mysli tim, ze se definuje i vektor zatizeni neni autorovi zatim zrejmé, ale bylo
to nalezeno ve dvou zdrojich na webu.



Tato prezentace je spolufinancovana Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpoétem Ceské republiky v rdmci projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206
sInovace vyuky podpoiena praxi“.
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