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Tento dokument obsahuje ndvod na modalni analyzu tenkosténné laminatové nadoby pomoci
MKP v programu MSC.Marc 2005r3.

Zadani ulohy

Tenk& nadoba ve tvaru poloviny anuloidu je vyrobena ze 7 vrstev jednosmérového kompozitu
(uhlik-epoxid). Skladba laminatu je [0/£45/90]s vzhledem k ose trubky. Nadoba je pevné
spojena s ramem podél jedné z podstav. Uréete prvni 3 vlastni frekvence a ptislusné vlastni
tvary kmitu

R = 1000 mm

r =250 mm

t = 0.2 mm (jedna vrstva)
E. =110 GPa

Er =10 GPa

vt =0.3 GPa

Gt =5GPa

p = 1540 kg/m®

Postup FeSeni

Postupujte dle nize uvedeného schématu. Jednotlivé polozky odpovidaji tlac¢itkim v piislusné
urovni kaskadoviteho menu.



Polozky menu, tla¢itka, zaddvané hodnoty

vysvétleni

PREPROCESSING

MESH GENERATION
COORDINATE SYSTEM — SET
U DOMAIN
-0.250.25
U SPACING
0.01
V DOMAIN
-0.250.25
V SPACING
0.01
m GRID
FILL (v dolni liste)

RETURN (nebo RIGHT-CLICK na menu)

CURVE TYPE

ARC — CENTER/RADIUS/ANGLE/ANGLE

CRVS - ADD
000
0.25
0
360
CONVERT
DIVISIONS
161
CURVES TO ELEMENTS
1
#

EXPAND
CENTROID
100
ROTATION ANGLES
0100
REPETITIONS
18
ELEMENTS
ALL - EXIST.
COORDINATE SYSTEM — 0 GRID
FILL
SWEEP
ALL
GEOMETRIC PROPERTIES
3-D
SHELL
THICKNESS
1
OK (nebo RIGHT-CLICK)
ELEMENTS - ADD
ALL — EXIST.
PLOT SETTING — SHELL
m PLOT EXPANDED
¢ SOLID
m ID BACKFACES
REDRAW
MATERIAL PROPERTIES
MATERIAL PROPERTIES

priprava modelu

tvorba sité
nastaveni soufadnicové miizky
rozsah ve sméru x

déleni
rozsah ve sméru y
déleni

zapnout miizku

celkovy pohled

navrat (slouzi pro navrat do
ptedchozi trovné menu, dale je
v textu vynechano)

typ kiivky

oblouk

pridat kiivku

stied (x,y,2)

polomér

pocatecni thel

koncovy Uhel

konverze

déleni (pocet vzniklych hran)

kiivky na elementy

(slouzi k ukonéeni zadavani
seznamu vice polozek)
vytazeni do dal$iho rozméru
stied

rotace kolemos x,yaz
opakovani

aplikovat na elementy
vsechny existujici
vypne miizku

uklizeni (duplicitnich prvki)
vsechno

geometrické vlastnosti
prostorova Gloha

skofepina

tloustka

pridat elementim

vSem

nastaveni zobrazovani skotepin
zobrazit tloust’ku

vyplnit

ukazat rub a lic

prekreslit

materialové vlastnosti




ORTHOTROPIC

Ell

110e9
E22

10e9
NU12

0.3
G12

5e9
MASS DENSITY

1540
OK

NAME

lamina

LAYERED MATERIALS
NEW COMPOSITE
v RELATIVE THICKNESS
v ABSOLUTE THICKNESS
ADD LAYERS
1
lamina
THICKNESS
2e-4
DUPLICATE LAYER
1
2
7
ANGLE (LAYER 2)
45
ANGLE (LAYER 3)
-45
ANGLE (LAYER 4)
90
ANGLE (LAYER 5)
-45
ANGLE (LAYER 6)
45
OK
ELEMENTS - ADD
ALL — EXIST.
+ SHOW COMPOSITE
+ SHOW MODEL
ORIENTATIONS
EDGE23
ADD
ALL — EXIST.
PLOT
ELEMENTS ¢ WIREFRAME
REDRAW

BOUNDARY CONDITIONS
MECHANICAL

NAME
uchyceni

FIXED DISPLACEMENT
B DISPLACEMENT X
B DISPLACEMENT Y
m DISPLACEMENT Z
B ROTATION X
B ROTATION Y

ototropni
Youngtiv modul pruznosti

Poissonovo ¢islo
smykovy modul

hustota

nazev

vrstevnaté materially
novy kompozit
procentuelni tloustka
absolutni tloustka (zvolit)
pridat vrstvy

¢islo

nazev

tloustka vrstvy

duplikovat vrstvy
kterou

od

do

Ghel v ramci laminatu

zobraz skladbu laminatu
zobraz model

orientace (vrstvy [0])

dle hrany elementu (2-3 uzel)

zobrazeni
elementy — dratény model
prekreslit

okrajové podminky
mechanické

predepsané posuvy a rotace




m ROTATION Z

OK
NODES - ADD
(mysi oznacit uzly levé podstavy)
#
ANALYSIS
LOADCASE
MECHANICAL
NAME
modalka
DYNAMIC MODAL
# MODES
3
OK
JOBS
MECHANICAL
modalka
(kontrola zaskrtnuti okr. podminky v INITIAL LOADS)
ELEMENT TYPES
MECHANICAL
3-D MEMBRANE/SHELL
139
OK
ALL - EXIST.
RUN
SUBMIT (1)

OPEN POST FILE (RESULTS MENU)

POST PROCESSING

RESULTS

OPEN DEFAULT

DEFORMED SHAPE — DEF & ORIG

DEFORMED SHAPE — SETTINGS
AUTOMATIC

CONTOUR BANDS

SCALAR
Displacement

NEXT INC

NEXT INC

NEXT INC

ptifadit uzlim

analyza

zatizeni
mechanické

modalni analyza
pocet modu

Gloha
mechanicka
vybere se vytvotreny loadcase

prifadit typ elemetl

= 4-uzlové tenké skofepina

ovladani dloh

spustit feSeni

(EXIT NUMBER 3004)
otevrit vysledky (preskoci
nasledujici 3 fadky)

vyhodnoceni

vysledky

otevrit ptislusné vysledky
zobraz ptivodni i deform. tvar
velikost deformaci
automaticka

pouzij barevné kontury
zobrazovany skalar
posunuti

dalsi krok (mod €.1)

mod ¢.2

mod ¢.3




Priloha

Skladba materialu.

MSCX

Prvni vlastni tvar kmitu.
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Podékovani
Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento dokument je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky v ramci
projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi®.
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