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Tento dokument obsahuje navod na MKP vypocet jednoduchého rovinného télesa pomoci
verze programu MSC.Marc 2005r3.
Zadani ulohy

Tenké c¢tvercové rovinné téleso s kruhovymi otvory je zatizeno tlakem (viz obrézek).
Proved’te deformacni a napét'ovou analyzu.

a=60mm

r=5mm

t =1 mm (rovinna napjatost) nebo t = 100 mm (rovinna deformace)
p =100 MPa

E =210 GPa

v=0.3

Protoze uloha ma 2 roviny symetrie, sta¢i fesit pouze jednu Ctvrtinu modelu s pfisluSnymi
okrajovymi podminkami. Pouzijeme kombinaci jednotek [mm, MPal].
Postup FeSeni

Postupujte dle nize uvedeného schématu. Jednotlivé polozky odpovidaji tlac¢itkiim v ptislusné
urovni kaskadovitého menu.



Polozky menu, tla¢itka, zaddvané hodnoty

vysvétleni

PREPROCESSING

MESH GENERATION
COORDINATE SYSTEM — SET
U DOMAIN
030
U SPACING
1
V DOMAIN
030
V SPACING
1
GRID
FILL (v dolni liste)

RETURN (nebo RIGHT-CLICK na menu)

CURVE TYPE

ARC — CENTER/RADIUS/ANGLE/ANGLE

CRVS - ADD
15150
5
0
90
CURVE TYPE
POLYLINE
CRVS - ADD
point(24,15,0)
point(22,22,0)
point(15,24,0)

# (nebo RIGHT CLICK v grafickém okn¢)

SURFACE TYPE
RULED
SRFS — ADD
2
1
SURFACE TYPE
QUAD
SRFS - ADD
7
point(30,15,0)
point(30,23,0)
11
11
18
point(30,30,0)
point(23,30,0)
11
20
point(15,30,0)
15
COORDINATE SYSTEM - GRID
FILL
CONVERT
DIVISIONS
84

SURFACES TO ELEMENTS

1

priprava modelu

tvorba sité
nastaveni soufadnicové miizky
rozsah ve sméru x

déleni
rozsah ve sméru 'y
d¢leni

zapnout miizku

celkovy pohled

navrat (slouzi pro navrat do
ptedchozi trovné menu, dale je
v textu vynechano)

typ kiivky

oblouk

pridat kiivku

stied (x,y,2)

polomér

pocatecni thel

koncovy Uhel

lomena ¢ara

(slouzi k ukon¢eni zadavani
seznamu vice polozek)

typ plochy
taZzena

pridat plochu
z kiivky €. 2
do kiivky ¢. 1

Ctyithelnik

vypne miizku

konverze
déleni (pocet vzniklych hran)

plochy na elementy




#
DIVISIONS
44
SURFACES TO ELEMENTS
2
3
4
#
ATTACH
DETACH — NODES
ALL - EXIST.
CLEAR GEOM
SWEEP
ALL
RELAX
NODES
mysi vybrat vSechny vnitini uzly
#
DUPLICATE
CENTROID
15150
ROTATION ANGLES
0090
REPETITIONS
3
ELEMENTS
ALL - EXIST.
FILL
SWEEP
ALL
GEOMETRIC PROPERTIES
PLANAR
NAME
rovnapj
PLANE STRESS (popt. PLANE STRAIN)
THICKNESS
1
OK (nebo RIGHT-CLICK)
ELEMENTS - ADD
ALL - EXIST.
MATERIAL PROPERTIES
MATERIAL PROPERTIES
ISOTROPIC
NAME
ocel
YOUNG’S MODULUS
2.1e5
(POISSON’S RATIO)
0.3
OK
ELEMENTS - ADD
ALL - EXIST.
BOUNDARY CONDITIONS
MECHANICAL
FIXED DISPLACEMENT
NAME
sym-y
DISPLACEMENT Y
OK
NODES — ADD

pfichyceni

uvolnit uzly

vsechny existujici

vymazat geometrii

uklizeni (duplicitnich prvki)
vsechno

vyrelaxovani sité

pomoci uzla

duplikovani

stied (otaceni, zvétsent, atp.)
rotace kolemos x,yaz
opakovani

aplikovat na elementy
vSechny

geometrické vlastnosti
rovinna tloha

zména oznaceni

rovinna napjatost (deformace)
tloustka

pridat elementim
vSem
materialové vlastnosti

izotropni

Youngtiv modul pruznosti

Poissonovo ¢islo

okrajové podminky
mechanické
predepsané posuvy

ve sméru y

pfifadit uzlim




(mysi oznacit uzly spodniho okraje)
#
NEW
NAME
sym-x
FIXED DISPLACEMENT
DISPLACEMENT X

OK
NODES - ADD
(mysi oznacit uzly levého okraje)
#
NEW
NAME
tlak
EDGE LOAD
PRESSURE
100
OK
EDGES - ADD
(mysi oznacit pfislusné hrany elementi)
#
ID BOUNDARY CONDS
FILL
ANALYSIS
LOADCASE
MECHANICAL
NAME
statika
STATIC
# STEPS
1
(zkontrolovat zaSkrtnuti okr. podminek v LOADS)
OK
JOBS
MECHANICAL
statika

PLANE STRESS (PLANE STRAIN)
(mozno zrusit zaskrtnuti okr. podminek (napf. tlak) v
INITIAL LOADS pro nulty krok feseni)

OK
JOB RESULTS
Stress
Elastic Strain
Equivalent VVon Mises Stress
OK
ELEMENT TYPES
MECHANICAL
PLANE STRESS (PLANE STRAIN SOLID)
3(11)
OK
ALL — EXIST.
RUN
SUBMIT (1)

OPEN POST FILE (RESULTS MENU)

nova okrajova podminka

spojité zatizeni na hrané
tlak

prifadit hrany elementt

kontrola okr. podminek

analyza

zatizeni
mechanické

statické analyza
pocet krokd

tloha
mechanicka
vybere se vytvoteny loadcase

vybrat pocitané veli¢iny
vektor napéti

vektor deformaci
redukované napéti dle HMH

prifadit typ elementti

= 4-uzlovy bilinearni element

ovladani uloh

spustit feseni

(EXIT NUMBER 3004)
otevrit vysledky (pfeskoci
nasledujici 3 fadky)




POST PROCESSING

RESULTS

OPEN DEFAULT

DEFORMED SHAPE — DEF & ORIG

DEFORMED SHAPE — SETTINGS
AUTOMATIC

CONTOUR BANDS

SCALAR
Equivalent Von Mises Stress

NEXT INC

UTILS (v dolni li§te)

SNAPSHOT

PREDEFINED COLORMAPS
2

GIF 1
obrazek-plocha.gif
OK

PATH PLOT
NODE PATH
(mysi kliknout na prvni uzel)
(mysi kliknout na dalsi uzel, popt. uzly)
#
VARIABLES
ADD CURVE
Arc Length
Comp 11 of Stress
Arc Length
Comp 22 of Stress
Arc Length
Comp 12 of Stress
Arc Length
Equivalent Stress
FIT
FILLED
UTILS
GIF1
obrazek-graf.qgif
OK

vyhodnoceni

vysledky

otevrit ptislusné vysledky
zobraz ptvodni i deform. tvar
velikost deformaci
automatické

pouzij barevné kontury
zobrazovany skalar
redukované napéti dle HMH
dalsi ¢asovy krok

pomicky
snimek
barevné schema

ulozit obrazek *.gif

graf podél cesty

vybrat cestu

prvni uzel cesty

druhy (zde posledni) uzel cesty

proménné

pridat kiivku

délka oblouku — cesty
sigma_Xxx

sigma_yy
tau_xy
redukované napéti

celkovy pohled na graf
zapnout vyplné
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Podékovani
Investice do rozvoje vzdélavani.

Tento dokument je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky v ramci
projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0206 ,,Inovace vyuky podpofena praxi®.



