Mezni stavy napjatosti a podminky pevnosti

Zékladni informace o materidlu (mez kluzu R,, mez pevnosti R, ) jsou ziskavany z tahové

zkousky, ¢ili pfi jednoosé napjatosti. Dovolené namahani o, uréené z meze kluzu ¢i meze
pevnosti se vztahuje tedy rovnéz k jednoosé napjatosti. Pro posuzovani pevnosti pii viceosé
napjatosti je proto nutné¢ mit kriterium pro srovndvani jednoosé a viceosé napjatosti. Tato
kriteria poskytuji teorie pevnosti — hypotézy.

Hypotéza maximalnich smykovych napéti — Guestova

?F U tvarnych materiali dojde pfi naméahani tahem k poruseni v roving
— maximalniho smykového napéti. Na tomto zakladé¢ byla vyslovena
hypotéza, ze o stavu napjatosti rozhoduje maximélni smykové napéti.
Pevnostni podminku 1ze tedy napsat ke tvaru 7, <r7,, kde 7, je
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smykové napéti pii jednoosé napjatosti odpovidajici dovolenému
/\ naméhéni a 7, je maximalni smykové napéti zkoumané napjatosti.
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Maximalni smykové napéti prostorové napjatosti dané hlavnimi napétimi o,,0,,0,
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(0,20,>0,)je 1, :TO}, . Pevnostni podminky tedy lze psat
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Vyraz o, -0, lze oznalit symbolem o, , - redukované (téz srovnavaci) napéti a pevnostni
podminka mé pak formaln¢ stejny tvar jako pro jednoosou napjatost
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Miuzeme si piedstavit, ze pomoci redukovaného napéti pfevedeme viceosou napjatost na
pevnostné ekvivalentni napjatost jednoosou snapétim o,,. Hypotéza je vhodna pro

houzevnaté materialy se stejnou pevnosti v tahu a tlaku.



Hypotéza HMH (Huber, von Mises, Hencky), energeticka
Dle této hypotézy rozhoduje o stavu napjatosti mérné energie napjatosti (hustota deformacni
energie) A, na zménu tvaru. Pevnostni podminku lze sepsat
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po dosazeni za ptislusné energie a praveé (zdjemci najdou v literatute) ji 1ze vyjadrit napt. ve
tvaru
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Zavedeme-li opét redukované napéti, bude podminka mit tvar
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Pro rovinou napjatost pro napt. o, =0
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Hypotéza je vhodna pro houZevnaté materialy podobné jako hypotéza Guestova. Vysledky
podle obou hypotéz velmi dobfe souhlasi s experimenty, rozdily mezi hypotézami jsou malé
(do 15 %), Guestova hypotéza je konzervativnéjsi (pti dimenzovani rozméry vychézeji o néco
vetsi nez dle HMH).

Hypotéza Mohrova

U kiehkych materiali bylo pozorovano, Ze o stavu napjatosti rozhoduje jak normalové, tak
smykové napéti. K poruSeni dojde v roviné, ktera je na Mohrové kruznici zobrazena bodem M
(viz obr.). Pro rizné napjatosti vytvoti tyto body meznou ¢aru m, kterou lze v oblasti mezi
tahem a tlakem velmi dobfe aproximovat piimkou. Mezny stav poruseni nastane, bude-li se
nejvetsi Mohrova kruznice zkoumané napjatosti dotykat mezné ¢ary m. Vyraz pro mezny stav
dostaneme z podobnosti vysSrafovanych trojihelnikii na obrazku :
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Hypotéza se pouziva pro kiehké materidly s rozdilnou pevnosti v tahu a tlaku. Pro houzevnaty
material je pevnost u tahu a tlaku pfiblizné stejnd, k=1 a Mohrova hypotéza ptijde formalné

v hypotézu Guestrovu (rmax )



