Kinematika a dynamika télesa

V kinematice télesa rozebereme tti druhy pohybu: posuvny pohyb télesa, rotani pohyb télesa,

obecny rovinny pohyb

Posuvny pohyb télesa

Rotaéni pohyb télesa

Obecny rovinny pohyb
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Pfi posuvném pohybu spojnice libovolnych
bodii télesa zistava rovnob&zna (KL | K'L').
Trajektorie vSech bodl jsou vzijemné
posunuté kiivky. Rychlost a zrychleni vSech
bodi jsou stejné.

Posuvny pohyb télesa vySetiujeme jako pohyb
bodu (napf. stfediska).

Pfi rotacnim pohybu télesa se vSechny body
pohybuji po kruznicich se stfedem na ose
rotace. Uhlova rychlost @ vSech bodd je
stejna. Uhlové zrychleni a viech bodi je
stejné.

Rota¢ni pohyb télesa vysetiujeme jako pohyb
bodu po kruznici
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PopiSme polohu jednotlivych bodli télesa pomoci
odpovidajicich radiusvektorti. Lze psat

rL:rA+rLA

Rychlosti a zrychleni uréime pak derivaci
radiusvektoru podle ¢asu
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?A =V, vyjadiuje rychlost posuvného pohybu Gsecky AL a tedy cel¢ho télesa
?L , Vyjadiuje rychlost rota¢niho pohybu bodu L pfi otac¢eni kolem bodu 4
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d, je zrychleni posuvného pohybu Gse¢ky AL a tedy celého télesa, (@ x7,,) a (— ., -c?)z) je
te¢né resp. normalové zrychleni bodu L pii rotaci kolem bodu 4. Na zakladé vyse uvedeného
odvozeni lze tedy obecny rovinny pohyb rozloZzit na unasivy pohyb posuvny a relativni pohyb
rotacni. Tomuto rozkladu se fika zakladni rozklad
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obecny rovinny pohyb = unasivy pohyb posuvny + relativni pohyb rota¢ni

Pti zékladnim rozkladu bodu plati rychlost libovolného bodu je souctem rychlosti unasivého a
relativniho pohybu
‘_; = ‘_;un + ‘_;rel

Zrychleni libovolného bodu je souctem zrychleni unasivého a relativniho pohybu
C_i = aun + c_irel

V dynamice télesa rozebereme op¢t tii pripady:

téleso konajici posuvny pohyb, téleso konajici rotani pohyb, téleso konajici obecny rovinny
pohyb

Posuvny pohyb télesa
> Hybnost elementu dm bude dH =dm-v, kineticka
v
y dm . energie dE = %dm v?. Ponévadz rychlost i zrychleni
a
vSech  bodi  jsou stejné, bude hybnost
H = [dH = [Vdm=m¥ =m¥y, Sje stredisko hmotnosti
I'S m
télesa, kineticka energie pak

EzjdEzj%dmvz =%mv2 =%mv§ .

Pohybova rovnice pii posuvném pohybu télesa ma tvar
mag = Zﬁl :

Posuvny pohyb télesa vySetiujeme jako pohyb hmotného bodu, ktery je totozny se stfediskem
hmotnosti a do n¢hoz je soustiedéna celd hmotnost.



Rota¢ni pohyb télesa
Uvazujeme dva ptipady

a) rotace kolem hlavni centralni osy
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b) rotace kolem hlavni osy

E=1Qw2
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Pohybova rovnice

l.a=Y M,

Pohybové rovnice

Kineticka energie je souctem energie obou pohybil

Pohybové rovnice maji tvar

mas, =) F,

Pro teSeni obecného rovinného pohybu
télesa vyuzijeme zdkladni rozklad na
unasivy posuvny pohyb stiediska a
relativni rotaéni pohyb kolem stfediska
(rotace kolem hlavni centralni osy).
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