Rovinné soustavy téles

Soustava téles se sklada z rdmu (nosna nepohyblivost konstrukce, v niz jsou ostatni télesa
uloZzena) a ze souboru vice téles (Clent), které jsou mezi sebou 1 sramem spojena
kinematickymi dvojicemi — vazbami. Pocet stupiii volnosti i soustavy vychazi z poctu stupii
volnosti jednotlivych ¢lent (v roviné ma kazdy ¢len kromé ramu 3 stupné volnosti) snizeného
0 pocet stupiiti volnosti odnimany vazbami. Ur¢i se z rovnice vazbové zavislosti

i=3(n-1)-2(r+p+v)-o,

kdeje i .oeeriiiieen. pocet stupiili volnosti soustavy
Tl pocet ¢lend véetné ramu
7y DV, 0 e pocet rotacnich, posuvnych, valivych resp. obecnych kinematickych
dvojic

Je- 1i i = 0, jedna se o staticky ur¢itou nepohyblivou soustavu. V tomto piipadé vysetiujeme
reakce.

Je-1ii = 1, jedna se o pohyblivou soustavu — mechanismus. Vysvétlujeme jeden silovy ucinek
(sila, moment), ktery uvede soustavu do rovnovahy, a reakce.

Je- lii = 2, jedna se o diferencialy. Tyto soustavy nejsou pfedmétem tohoto kurzu.
Je- 1i i< 0, jedna se o staticky neurcitou soustavu a pouze metodami mechaniky tuhych téles

ji nelze tesit. Lze fesit s pfihlédnutim k deformacim, nutno uvazovat poddajna télesa.
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Ctyiclenné mechanismy
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Klikovy mechanismus Whitworthiv mechanismus

i=3(4-1)-2(3+1+0)-0=1 i=3(4-1)-2(3+1+0)-0=1
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Statické reseni soustav

Pro statické feSeni soustav miizeme pouzit metodu uvoliiovani. Tato metoda vychazi z toho,
ze je- li soustava v rovnovaze, musi byt v rovnovaze kazdy jeji ¢len.

Postup feSeni: Jednotlivé Cleny soustavy uvolilujeme (tj. rozpojime jednotlivé kinematické
dvojice), zakreslime vSechny pusobici sily (akéni i reakce ve vazbach) a pro kazdy clen
sestavime piislusné podminky rovnovahy. Pii zakresleni reakce nutno vzit v tvahu Newtoniv
zakon akce a reakce!

i=3(4-1)-2(4+0+0)-1=0
Neznamé sily ve vazbach (reakce):

4.,4,,B.,B,,C.,C,,D D, N t.9nezndmych

Podminky rovnovahy pro jednotlivé ¢leny — sily ptsobici na kazdy ¢len pfedstavujici obecnou
rovinnou soustavu sil, pro kterou lze psat 3 nezavislé podminky rovnovahy:

Clen2 ............... 3 podminky rovnovahy
Clen3................ 3 podminky rovnovahy
Clen4................ 3 podminky rovnovahy

tj. 9 rovnic.
Pro ur¢eni 9 neznamych reakci méme k dispozici 3 rovnice.

Zvlastni skupinu rovinnych soustav téles predstavuji prutové soustavy, nékdy téz zvané
piihradové konstrukce.



