Kinematika a dynamika bodu

Kinematika bodu
Bod se pohybuje v prostoru po kiivce, ktera se nazyvad trajektorie nebo draha bodu.
Trajektorie je ur¢ena privodicem (polohovym vektorem), ktery je funkei ¢asu

F=7(t)
V zavislosti na typu trajektorie rozlisujeme:
» Prostorovy kfivocary pohyb — trajektorie je prostorova kiivka
= Rovinny kiivocary pohyb — trajektorie je rovinna kiivka

* Pfimocary pohyb — trajektorie je pfimka

Kiivocary pohyb bodu v roving
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Rychlost a zrychleni v kartézském soufadnicovém systému
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Poznamka: . resp. .. nad symbolem znaci 1. resp. 2 derivaci podle ¢asu ( 7 (x)=

Pii feSeni kinematiky bodu pracujeme se zakladnimi veli¢inami Cas ¢, drdha s resp.
radiusvektor 7, rychlost v, zrychleni a. Ukolem je nalézt vzijemné funkcni zavislosti
s=s(t), v=wt),v=w(s),a=al(t),a=a(s),a=a(t) suvazovanim pocatecnich podminek

(napt. t =0, s =5,, v=y,).

Piimocary pohyb bodu
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Zrychleni lze téz vyjadfit jak funkci polohy
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¢) nerovnomérny pohyb a # konst , napt. a =a, —kv, a=a,—kv’ apod.

Rovinny kiivocary pohyb bodu — pohyb po kruznici
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Dynamika bodu
Dynamika tesi pohyb véetné jeho pfic¢in. RozliSujeme dva typy uloh.

1. Je déan pohyb, nutno vysetfit silové ucinky k jeho udrzeni — tiloha kinetostatiky

2. jsou dany pulsobici sily, nutno vysetfit pohyb — tloha vlastni dynamiky
Pohybovou rovnici rozumime vztah mezi zrychlenim hmotného bodu a silami na néj
pusobicimi
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Pro prostorovy pohyb se vektorova rovnice rozepise do 3 skaldrnich rovnic (sméry x,
¥, z), pro rovinny do dvou (sméry x, ).
Déle za zrychleni dosadime pfiislusné derivace rychlosti nebo drahy a teSime diferencialni
rovnici.

Postup reSeni
1. Volba soufadnicového systému a popis obecné polohy, bodu nezavislymi
soufadnicemi
vyjadfeni vSech sil ptsobicich na bod v obecné poloze
Zakresleni ptisluSnych slozek zrychleni
Formulace skalarnich pohybovych rovnic do ptislusnych sméri
Formulace poc¢atecnich podminek

Nk we

Integralni zakony
Zakon o zméné hybnosti
Hybnost hmotného bodu je definovana jako souc¢in hmotnosti a rychlosti
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Zména hybnosti je rovna impulsu vnéjsich sil.
Pouziti tohoto zakona vyzaduje znalost vnéj$ich sil jakozto funkci Casu.



Zakon o zméné kinetické energie
Kineticka energie pohybujiciho se hmotného bodu je definovana jako E = Emv2 .

Pohybova rovnice bodu
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Zména kinetické energie je rovna praci vnéjsich sil.
Pouziti tohoto zakona vyzaduje znalost vnéjSich sil jakozto funkci polohy (dréhy).

Poznamka: Tteti zédkon — zdkon o zmén€ momentii hybnosti — najdou zajemci v ptislusné
literatute zabyvajici se dynamikou.



