UlozZeni a rovnovaha bodu a télesa

Poloha hmotného bodu v roviné je jednoznaéné urcena dvéma tdaji — soufadnicemi.
Hmotny bod v rovin€ mé 2 stupné€ volnosti (mlze se bez omezeni pohybovat ve sméru osy x a
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U vazaného bodu se pocet stupiii volnosti snizuje podle typu vazeb.

Bod véazany ke kiivee y = f (x) ma i=1. Pevny bod ma nula stupiii volnosti. Rovnice
vazbové zavislosti i =2 —v, v je pocet stupiii volnosti odnimany vazbami.

Vazby bodu ke kiivce

L

jednostranna oboustranna
(kulicku 1ze z kiivky zvednout) (korélek na draté nelze sejmout)
reakce na vazb¢é muze mit reakce na vazb¢é mlize mit
pouze naznacenou orientaci na tu ¢i onu stranu

Vazba bodu pomoci nezatizeného prutu je nékdy uvéadéna jako dal$i typ vazby. Jedna se
vlastné o vazbu ke kiivce — kruznici. Reakce ma smér

R m prutu. V pfipad¢ tuhého prutu se jednd o vazbu
oboustrannou, v pfipad¢ lana o jednostrannou.
Sily plsobici na hmotny bod tvofi soustavu sil
vroving o spoleném pulsobisti, pro niz muZeme

pouzit dvé podminky rovnovahy — viz silové
soustavy.

Poloha tuhého télesa v roving je jednoznacna tfemi udaji, napt. soufadnicemi jednoho bodu a
uhlem mezi osou x a tseckou na télese — viz

y obr. Téleso vroviné méa 3 stupné volnosti -
i =3- dva posuvy ve sméru souiadnicovych os

B a rotace. U vazaného télesa se pocet stupili

volnosti snizuje podle typu vazeb. Rovnice

X (p\ vazbové zavislosti je i=3-v,v je pocet

stupiii volnosti odnimany vazbami.
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Idealni vazby — kinematické dvojice
Reakéni dvojice ,,r v =2

Tato vazba neumoziuje posuvy ve sméru x, ),
umoziuje rotaci. Ve vazbé vznikaji dva
reakeni ucinky ve sméruosx, y- R, R,

Ry
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Posuvna dvojice ,,p* v =2

N Tato vazba neumoziuje posuv v jednom sméru
a rotaci, umoziuje posuv v druhém sméru.
Vysledny reakéni Gcinek lze vyjadrit jako silu
| ve sméru normaly v neznadmé poloze nebo jako
dvé neznamé sily na znamych rovnobéznych
nositelkéch.

Vazba muze byt oboustranna nebo jednostranna.
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oboustranna jednostranna

Valiva dvojice ,v¢ v =2

Tato vazba umoznuje odvalovani jednoho télesa po
T N druhém bez prokluzu, to znamena, Ze vzdalenosti s, a
s, pfi valeni jednoho télesa po druhém se rovnaji.
S, Reak¢énimi G¢inky v této vazbé jsou dveé nezavislé sily
. ve sméru normaly a tecny k odvalujicim se povrchiim.
1

Obecna dvojice ,,0¢ v =1

Tato vazba umoZznuje odvalovani jednoho télesa po
N druhém za soucasného prokluzu, to znamena, ze
vzdalenosti s, a s, pfi vzdjemném piemisténi téles se
5 lisi. Vazba animé 1 stupent volnosti, reakéni ucinek
S, v této vazbé je pouze sila ve sméru normaly.



Pocet stupiii volnosti vazaného télesa lze vyjadrtit rovnici vazbové zavislosti
i=3-2(r+p+v)-o,
kde », p, v, o je poCet rotacnich, posuvnych, valivych resp. obecnych kinematickych dvojic.

Na téleso v rovin¢ pusobi ak¢ni sily a reakce ve vazbéach. Tyto vnéjsi sily tvofi obecnou
rovinnou soustavu sil. Pro tuto soustavu mizeme psat tfi nezavislé podminky rovnovahy — viz
silové soustavy.



