Silové soustavy
Zaved'me pojmy:

Nahrada silové soustavy - ndhradou rozumime jinou jednodussi silovou soustavu, napt. silu
a moment, jejiz pohybny (posuvny i otacivy) ucinek je stejny jako u plivodni soustavy.
V ptipadé, Ze lze soustavu nahradit jedinou silou, mluvime o vyslednici.

Rovnovaha
Je-li ndhradou soustavy nulova sila a nulovy moment, je soustava v rovnovaze (rovnovazna
soustava )

Ekvivalence
Maji-li dvé silové soustavy stejnou nahradu, hovofime o ekvivalentnich soustavach

I. Sily na jedné nositelce
Sily na jedné nositelce lze nahradit jedinou silou. Jeji velikost
ur¢ime

P= Z F =0 ... podminka nahrady.
i=1

Podminka rovnovahy je

a podminka ekvivalence

I1. Rovinna soustava sil o spoleéném piisobisti
je soustava sil, jejichz nositelky lezi v jedné rovin€ a protinaji se v jednom bodg.
Néhradou takovéto soustavy je jedina sila ve spole¢ném pusobisti.

>odminky pro ur¢eni nadhrady

i P =YF,
i=1
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Podminky rovnovahy

Podminky ekvivalence
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III. Rovinna soustava rovnobéznych sil
je tvorena silami lezicimi v jedné roving a rovnob&znymi s danym smérem (napt. osou y)
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Podminka rovnovéhy

Podminky ekvivalence

Néhradou je sila na nositelce rovnobézné s danym
smérem. Je nutno urcit velikost sily 1 polohu nositelky.

Podminky nahrady

S

i=1

....slozkova podminka,

..... momentova podminka.



Stiredisko rovnobéznych sil
Mg¢jme soustavu rovnobéznych sil Fi (napf. s osou y) ptisobicich v bod¢ 4, [x,., yi] viz. obr.

Vyslednici a polohou jeji nositelky ur¢ime podle vyse uvedenych vztahd, tj.

y _AE | p P=YF, ,P-x =Y F x,
-

0
Pooto¢ime nyni vSechny sily ve stejném smyslu (napf. proti sméru hodinovych rucicek)

s . T . “v . .
v stejny thel (napf. o 3). Dostaneme soustavu sil rovnobéznych s osou x. Jeji vyslednice
bude mit stejnou velikost a bude lezet na nositelce ve vzdalenosti y, od osy x, pfi¢emz musi
platit
Py =D F -y, .
Strediskem rovnobéznych sil je pak prisecik t&chto nositelek tj. bod S[x,, y,].

Lze ukazat, ze nositelka vyslednici P bude prochédzet timto bodem pii jakémkoliv thlu
pootoceni rovnobézné soustavy. (Srovnej stfedisko ploch resp. hmot z partie geometrické
charakteristiky ploch a hmot)

IV. Obecna rovinna soustava sil
je soustava sil lezicich v jedné roviné, jejichz nositelky se neprotinaji v jednom bodé€. Pro
takovouto soustavu lze psat tfi podminky nahrady (rovnovahy, ekvivalence).
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Obecnou rovinnou soustavou sil 1ze nahradit v libovolném bodé silou a momentem (napf.
v pocatku soufadnicového systému). Podminky néhrady jsou

P = z F,  ....slozkova podminky ve sméru x,
P = Z F, ... slozkova podminka ve sméru y,

M, = ZM .0 -----momentova podminka k bodu O.
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Jednu nebo obé slozkové podminky lze nahradit podminkami momentovymi k riznym
bodim. Pfi pouziti momentovych podminek ke tfem bodim nesmi tyto body lezet v jedné
piimce.

Vezmeme-li v vahu vétu o posunuti sily na rovnobéznou nositelku, resp. vétu dudlni, I1ze silu
a moment nahradit jedinou silou.

Lze tedy nahradit obecnou rovinnou soustavou sil vyslednici P, jejiz nositelka protina osu x

v bodé [x ,0]. Podminky nahrady pak jsou
P=2F,,
P=2F,,
Pox, =2 M, =Y (F, -x~F, )

Podminky rovnovahy jsou

ZMio = Z(F;‘ X; _F;'X yi): 0.

a podminky ekvivalence

ZFz; :ZQ/‘X J
ZF, =ZQ_/y >
ZMio:ZMja :

V ptipadé obecné prostorové soustavé miizeme psat 6 podminek rovnovahy ve tvaru

YF, =0, 3K, =0. X, =0,
DM, =0,>M, =0,>M =0.

Obdobné podminky nahrady a ekvivalence.



