Zakladni pojmy
Sila je vektor, ktery udili hmotnému bodu o hmotnosti m zrychleni a

F =ma [N].

Vyjadiuje, jak na téleso pusobi jiné téleso nebo pole. Je to vektor vazany na piimku
(nositelku).

Urceni sily. Ponévadz sila je vektor vazany na nositelku, je nutno urcit nejen velikost a smér,
ale 1 polohu nositelky. K ur€eni sily v roviné potfebujeme 3 prvky, v prostoru 5 prvkl. Oboji
je patrno z nasledujicich obrazkd.
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Sila v roviné F[F, oY, X,, Zp] nebo [an F,F.,x, zp]

Vzéjemnou vazbu mezi jednotlivymi prvky Ize snadno urcit z geometrie, napf-.
F.=F-cos@-cosy
F, =F siny
F =F-cosg-siny

Momenty sily k bodu je vektor vyjadiujici otacivy tcinek sily, je definovan jeho vektorovy
soucin

M=7xF
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M, = ‘MA‘: r-F-sing=F-r-simp=F-p

Velikost momentu spocteme jako soucin sily a jejiho ramene, coz je kolmé vzdalenost bodu
od nositelky sily (vzdalenost p v obr.)

Moment sily k ose vyjadiuje otafivy ucinek sily vici ose. Vypocte se jako moment
k libovolnému bodu osy a poté se tento vektor promitne do sméru osy (vyuzijeme jednotkovy

vektor osy o).
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Silova dvojice jsou dvé stejné veliké sily na rovnobéZznych nositelkach, opacné orientované.
Vyslednym ucinkem silové dvojice je moment, ktery ma stejnou velikost k libovolnému bodu.

Moment dvojice sil je volny vektor

L=RxF,

=
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M=‘A7[‘=R-F~sina=R-F~sin(7r—a)=R-F-singo=F~R-sin§o=F~p,



p....kolma vzdélenost rovnobéznych nositelek

Posunuti sily na rovnobéznou nositelku. Mémeé dvé rovnobézné piimky p,, p,, jejichz

vzdalenost je p. Nanositelce p, pusobi sila F . Ukol - piemistit silu F na nositelku D,-

F
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Pfipojime k sile F na nositelce p, dvé stejné veliké
opacné orientované sily +F a —F na nositelce D,-
Sily F na p, a -F na p,, tvofi dvojici sil o
momentu M, jehoz velikost je M =F.p. Vysledkem
celé operace je tedy sila F na p, a moment M o
velikosti F.p.

Véta: Pfi pfemisténi sily F na rovnobéznou nositelku
je nutno k této sile pfipojit moment M o velikosti
M=F.p.

Dualni véeta: Slozenim sily F a momentu M
obdrzime silu F posunutou na rovnobé&znou

nositelku. Velikost posunuti je p =

Prace sily je definovana jako skalarni soucin sily a drahy, po niz se sila pohybuje.

S1

dW=F -di =F -ds -cosp=F, ds
F,=F-cosg

velikost slozky sily do te¢ny k draze




Préce pfti premisténi z bodu 1 do bodu 2
W= j-[:‘ -drzj-Ft -ds .

V piipad¢ konstantni velikosti te€né slozky sily F, po draze s bude rovna soucinu

W=F,:s.
Jednotka praceje [ J | = kg m® s-%]

Prace momentu
Mg¢jme silu F plsobici v bod¢ A4, jenz se otaci kolem osy o (viz obr.) s jednotkovym vektorem

o . Pfi pootoCeni bodu 4 o dy vykona sila F praci o velikosti dW =F -d¥, kde dr lze
vyjadtit jako dr =dyxr=dy-oxr.

! Bude tedy

S pouzitim vztahu

dostavame
3] AW =dy -5-(FxF)=M, dy
(viz moment sily k ose), a pro praci momentu pii pootoceni z pozice v, do y, pak

v,
w=[Mdy.
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Vykon je definovan jako derivace prace podle ¢asu. Jednotkou vykonu je watt

P=dW

= W] = [kgm2 s_3].

Vezmeme-li v uvahu vyjadieni prace dW =F -dF , resp. M ,dw , lze psat

P:%‘j:ﬁ-\? , kde v je rychlost resp.,
M-dy

% =M -é& , kde & je Ghlové rychlost.

Utinnosti vyjadiuje efektivni pfemény energie

b
=—=<1,
"
kde P, je vykon ziskany pfeménou, P, je vykon vynaloZeny na pfeménu.



