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4.2 Otazky k procviceni
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Strucné vysveétlete, jakymi problémy se zabyvame pfi feseni tiloh stability konstrukci.

. U jakych typt konstrukei se setkdvame s problémy stability? Uvedte alesponi 3 priklady.

. Pfi jakych typech namahani se nejcastéji setkavame s tllohami stability?

Za pomoci znamého fyzikalniho vyjadreni stabilitnich poloh tuhé kulicky na tuhé tvarové
podlozce vysvétlete 3 zakladni stavy rovnovahy.

. Pfi stlacovani pfimého prutu se projevi 3 zakladni stabilitni stavy rovnovahy. O které

stavy rovnovany se jedna? Strucné kazdy charakterizujte.
Co rozumime pod pojmem pevnost vzpérna?

Uvedte ndzvy dvou metod pouzivanych pii vySetfovani vzpéru piimych prutt. Vymezte
oblast jejich platnosti.

. Kterou z teorii vzpéru je mozné pouzit v pruzné oblasti feseni?

. Kterou z teorii vzpéru je mozné pouzit v nepruzné oblasti feseni?

Uvedte hrani¢ni podminku pro pouziti Eulerovy a Tetmayerovy teorie vzpéru.
Do grafu oy, — A zakreslete oblast platnosti Eulerovy a Tetmayerovy teorie vzpéru?
Do jaké hodnoty stihlostniho poméru neni obvykle nutné uvazovat vzpér primych prut?

Od jaké hodnoty stihlostniho poméru se u II. pripadu vzpéru nedoporucuje vzpérné
namahani pfimych pruta?

Uvedte zékladni predpoklady platné pro tlohy pfimych prutti naméhanych na vzpér
v pruzné oblasti.

Jaky je zakladni rozdil pri sestavovani podminek rovnovany pro primy prut dle teorie
1. a 2. fadu?

Nakreslete element ptimého prutu tak, aby byl patrny vliv osovych sil pii vypoctu ohy-
bového momentu. Do obrazku zakreslete vSechny piisobici i¢inky a sestavte podminky
rovnovahy v diferencidlnim tvaru.

Odvodte Eulerovu rovnici vzpéru pro piipad pfimého prutu.

Odvodte obecné feseni Eulerovy rovnice vzpéru pro pfipad pfimych pruti.
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Uvedte v pfipadé pfimého prutu vztah pro vypocet tthlu natoceni dle Eulerovy teorie
vzpéru.

Uvedte v piipadé pfimého prutu vztah pro vypocet ohybového moment dle Eulerovy
teorie vzpéru.

Uvedte v pfipadé pfimého prutu vztah pro vypocet posouvajici silu dle Eulerovy teorie
vzpéru.

Uvedte v obecném tvaru kritérium stability v pruzné oblasti feSeni pro pfipad pfimych
pruti. Z ¢eho kritérium vyplyva?

Nakreslete obrazek ctyr zakladnich pripadit ulozeni pfimych prutd naméhanych na
vzpér. Uvedte, ¢im se lisi s ohledem na velikost kritické sily?

Uvedte vSechny okrajové podminky pfimého prutu, které plati pro I. pfipad vzpéru dle
Eulerovy teorie.

Uvedte vSechny okrajové podminky piimého prutu, které plati pro II. piipad vzpéru dle
Eulerovy teorie.

Uvedte vSechny okrajové podminky pfimého prutu, které plati pro III. pfipad vzpéru
dle Eulerovy teorie.

Uvedte vSechny okrajové podminky pfimého prutu, které plati pro IV. piipad vzpéru
dle Eulerovy teorie.

Odvodte kritérium stability pfimého prutu pro I. pfipad vzpéru dle Eulerovy teorie.

Odvodte kritérium stability pfimého prutu pro II. pfipad vzpéru dle Eulerovy teorie.
Odvodte kritérium stability pfimého prutu pro III. pfipad vzpéru dle Eulerovy teorie.
Odvodte kritérium stability pfimého prutu pro IV. pfipad vzpéru dle Eulerovy teorie.

Definujte polomér setrvacnosti, pojmenujte pouzité symboly a uvedte piislusné fyzikalni
jednotky.

Definujte $tihlostni pomér, pojmenujte pouzité symboly a uvedte jejich prislusné fyzi-
kalni jednotky.

Uvedte vztah pro mezni $tihlostni pomér, pojmenujte pouzité symboly a uvedte jejich
prislusné fyzikalni jednotky.

Uvedte vztah pro kritické napéti dle Eulera a pojmenujte pouZité symboly véetné jejich
fyzikalnich jednotek.
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Uvedte vztah pro kritické napéti dle Tetmayera a pojmenujte pouzité symboly vcetné
jejich fyzikalnich jednotek. Predpokladejte, ze prut je vyroben z houzevnatého materi-
alu.

Uvedte vztah pro kritické napéti dle Tetmayera a pojmenujte pouzité symboly vcetné
jejich fyzikalnich jednotek. Predpokladejte, ze prut je vyroben z kiehkého materialu.

Jaky je fyzikalni vyznam konstant a a b, které se vyskytuji ve vztahu pro kritické napéti
dle Tetmayerovy teorie vzpéru. Jakym zpusobem se zjistuji?

Uvedte jednu ze dvou podminek omezujicich platnost Eulerovy teorie vzpéru.

Vyjadrete, v upraveném tvaru, stihlostni pomér pro prut kruhového prifezu o primeéru
d a délce [.

Vyjadrete, v upraveném tvaru, Stihlostni pomér pro prut ¢tvercového prifezu o hrané
a a délce [.

Vyjadrete, v upraveném tvaru, Stihlostni pomér pro prut obdelnikového prirezu o hra-
nach b,h (b/h = p,p > 1) a délce .



