PLNOSTENNE ROTUJICI KOTOUCE
Autori: M. Zajicek, V. Addmek

2.4 Priklady k procviceni

Priklad 1:

Rotujici kotouc¢ je namahén dle obrazku. Vysetiete ve- I,

likosti hlavnich napéti na polomérech ry, 75 a zakreslete )

v méritku jejich prubéhy. Déle stanovte velikosti zmén 1?

poloméru Ar(ry), Ar(ry). Na nebezpeéném polomeéru, N SN 5
z hlediska pevnosti dle hypotézy HMH a Guestovy, za- — I~

kreslete vSechny Mohrovy kruznice napéti a provedte

kontrolu bezpecnosti, je-li ddno: p = 7.8 - 10°kgm™, E = 2.1 - 10°MPa, v = 0.3,
Re = 280MPa, k = 14, n = 1200min~', p = 25MPa, ¢ = 50MPa, r; = 25mm,
r9 = 500 mm.

Vysledky: o.(r1) = —25MPa, o4(r1) = 150.8 MPa, o0,(r2) = 50 MPa, o,(r2) = 55.8 MPa,
o, =0, Ar(r;) = 1.88-1072mm, Ar(ry) = 9.72- 1072 mm. Vzhledem k vypoéctené bezpeé-
nosti dle hypotézy HMH k = 1.70, resp. Guestovy k& = 1.59, stav napjatosti vyhovuje.

Priklad 2:

Rotujici kotou¢ konstantni tloustky 15 mm je namahdn : R

dle obrazku. Vysetiete velikosti hlavnich napéti na ose [Y%]

rotace a na poloméru R. Dale stanovte velikost zmény AN AN NN A NT g
poloméru Ar(R) a zmeény sitky Ab(0) a Ab(R) ko- —

touce. Vypoctéte bezpecnost dle Guestovy hypotézy,
je-li ddno: p = 3-10°kg m™>, E = 0.75-10° MPa, v = 0.33, Re = 210 MPa, n = 3000 min*,
o = 85MPa, R = 150 mm.

Visledky: 0.(0) = 04(0) = 87.8 MPa, o,.(R) = 85MPa, o,(R) = 86.1 MPa, 0, = 0 MPa,
Ar(R) = 0.1161 mm, Ab(0) = —1.159 - 10~ mm, Ab(R) = —1.129 - 102 mm, k = 2.39.

Priklad 3:

Vypoctéte kritické otacky vaci mezi kluzu (Re = 300 MPa) I
volné rotujiciho kotouce na obrézku. Pro tyto otdcky vy- 1

SetTete a zakreslete stav napjatosti v kotoudci. I

Déno: p = 7.8 -10°kgm™®, v = 0.33, 11 = 50mm,

ry = 250 mm. oo

Visledky: n = 8177min™"', o.(r1) = o,(r2) = 0, 0,(r1) = 300 MPa, o.(ry) = 71.8 MPa,
o, = 0.
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Priklad 4:

Vypoététe potiebnou tloustku B a nakreslete ob-
rys kotouce stalé pevnosti pro bezpecnost k = 2.
Na obvodu kotouce je pripevnéno celkem 82 lo-
patek, pricemz kazda z nich pusobi na kotoué
odsttedivou silou 415 kN.

Déno: p = 7.85-10°kg m™*, Re = 320 MPa,
n = 3000min~', R = 85 cm.

Vysledky: B = 229 mm.

Priklad 5:

Kotou¢ (K) byl nalisovan za klidu na htidel (H) s presahem
Ar; = 9.6 - 1073 mm. Vypoctéte velikost tzv. ,uvoliovacich®
otacek, pti kterych muze dojit k tplnému uvolnéni kotouce. Pro
tento okamzik a pro stav za klidu stanovte bezpecnosti dle Gu-
estovy hypotézy pevnosti v hiideli i kotouci. Htidel i kotou¢ jsou 2
vyrobeny ze stejného materialu.

Déno: p = 7.85-10°kgm™>, E = 2.2 - 10°MPa, v = 0.33,

Re = 280MPa, ry = 15mm, 7o = 200 mm . 2 2r11
N e
Vijsledky: Uvoliiovaci otdcky n = 7008min~!, bezpecnosti za [
klidu kg = 4 a kx = 1.99, bezpecnosti za rotace ky = 707 a
krx = 1.99.



