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2.2 Otazky k procviceni
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. Uvedte né&kolik strojnich soucdsti nebo zafizeni, u kterych miZzeme s prihlédnutim

k predpokladiim vyuzit pro vysSetfeni stavu napjatosti a deformace teorii plnosténnych
rotujicich kotoucii.

. Uvedte vSechny ptredpoklady, za kterych se odvozuje teorie plnosténnych rotujicich ko-

touct.
Jaké dvé konstrucéni zasady je nutné dodrzet pro rotujici kotou¢ stalé pevnosti?

Je dano zatizeni plnosténného rotujiciho kotouce. Do elementarniho hranolku uvazo-
vaného ve valcovych souradnicich zakreslete vSechny nenulové uc¢inky vcéetné setrvacné
sily. Jak fikdme rovindm a napétim (v nich pusobicich) z hlediska analyzy napjatosti?

. Napiste zakladni soustavu rovnic pro feSeni plnosténnych rotujicich kotouci.

S pomoci elementarniho hranolku odvodte rovnici rovnovahy v radidlnim sméru pl-
nosténného rotujiciho kotouce proménné tloustky.

S pomoci elementarniho hranolku odvodte rovnici rovnovahy v radialnim sméru rotuji-
ciho kotouce konstantni tloustky.

. Napiste geometricko-deformacni rovnice plnosténného rotujiciho kotouce a doplite pri-

slusnym obrazkem.

. Dokazte platnost rovnice kompatibility s pomoci geometricko-deformacnich rovnic pl-

nosténného rotujiciho kotouce.

Napiste konstitutivni vztahy, véetné pripadného vlivu zmény teploty, pro feseni pl-
nosténnych rotujicich kotouci.

Sestavte rovnici rovnovahy pro rotujici kotouc stalé pevnosti. Pomoci této rovnice vy-
Setfete, jaky je predpis pro tloustku v zavislosti na poloméru.

Pomoci silové varianty feSeni odvodte vztahy pro radialni a obvodové napéti u rotujiciho
kotouce konstantni tloustky.

Pomoci deformacni varianty feSeni odvodte vztahy pro radidlni a obvodové napéti u
rotujiciho kotouce konstantni tloustky.

Napiste vztahy pro radidlni a obvodové napéti u rotujiciho kotouce konstantni tloustky.
Ktery ¢len charakterizuje vliv ptisobeni setrva¢nych tc¢inkt na kotouc?
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Jak se zméni vztahy pro radidlni a obvodové napéti u kotouce konstantni tloustky,
jestlize uvazujeme w = 07 S feSenim jaké tlohy jsou potom vztahy pro napéti identické?

Napiste, ¢emu se rovna konstanta D, a vysvétlete vyznam pouzitych symboli vcetné
uvedeni fyzikalnich jednotek.

Jak lze vyjadrit thlovou rychlost pomoci otédcek? Uvedte véetné fyzikdlnich jednotek.

Které ze dvou zadani postrada smysl? Strucné zduvodnéte: (1) Provedte navrh tloustky
rotujiciho kotouce konstantni tloustky s ohledem na bezpecnost vici mezi kluzu. (2) Sta-
novte otacky s ohledem na bezpecnost viici mezi kluzu u rotujiciho kotouce konstantni
tloustky:.

Dle Guestovy hypotézy obecné vysSetiete u rotujictho kotoude konstantni tloustky s ne-
zatizenymi okraji, na kterém poloméru vznikd nebezpecna napjatost.

Odvodte vztah pro uvoliiovaci otacky kotoucde konstantni tloustky nalisovaného na hii-
del. Kotou¢ neni na vnéjsim poloméru zatizen.

Napiste vztah pro vypocet obecné zmény poloméru rotujiciho kotouce. Uvedte postup,
jak tento vztah ziskame.

Napiste vztah pro vypocet deformace ve sméru osy rotace kotouce konstantni tloustky.
Uvedte postup, jak vysledny vztah ziskame.

Lze vyrobit kotouc stalé pevnosti spojenim kotouce a hiidele pomoci nalisovaného spoje?
Zduvodnéte.

Nakreslete schématicky obrazek rotujiciho kotouce konstantni tloustky naméhaného
pouze setrva¢nymi uc¢inky od vlastni hmotnosti. Do obrazku vyneste pfiblizny pribéh
(véetné uvedeni vyznacnych két) vSech hlavnich napéti.

Nakreslete schématicky obrazek rotujiciho kotouce (bez otvoru) konstantni tloustky na-
méahaného pouze setrva¢nymi tcinky od vlastni hmotnosti. Do obrazku vyneste ptiblizny
pribéh (véetné uvedeni vyznacnych két) v8ech hlavnich napéti.

Nakreslete schématicky obréazek rotujiciho kotoude konstantni tloustky zatizeného na
vnéjsim valcovém povrchu tahovym napétim o. Do obrazku vyneste pfiblizny pribéh
(véetné uvedeni vyznacnych két) vSech hlavnich napéti.

Nakreslete schématicky obrazek rotujiciho kotouce stalé pevnosti zatizeného na vnéjsim
valcovém povrchu tahovym napétim o. Do obrazku vyneste pribéh (véetné uvedeni
vyznacnych két) vSech hlavnich napéti.

Pomoci okrajovych podminek stanovte integracni konstanty D a D pro rotujici kotouc
konstantni tloustky namahany vnitinim pretlakem. Nakreslete schématicky obrézek od-
povidajici dané situaci.
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Uvedte prislusné okrajové podminky pro vySetfeni napjatosti v rotujicim h¥ideli. Pro
feSeni vyuzijte teorie rotujiciho kotouce konstantni tloustky. Sestavte, ale nefeste, sou-
stavu dvou linearnich algebraickych rovnic pro nezndmé D; a Ds, je-li znamo:

0,(r) = Dy — Dor=2 — (34 v)Dyr? a 0y(r) = Dy + Dar™2 — (1 + 3v) D,

Uvedte ptislusné okrajové podminky pro urcéeni integrac- 2

nich konstant pro rotujici kotou¢ konstantni tloustky g

naméhany dle obrazku. Sestavte, ale nefeste, soustavu | O
dvou linearnich algebraickych rovnic pro neznamé D; a - —. ISR
D,, je-li znamo: o,(r) = Dy — Dor™2 — (3 + v)D,1? a \ B o

o(r) = Dy + Dor=2 — (1 + 3v) D, r%.



