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5.1 Shrnuti zakladnich poznatki

Krut prutt kruhového prurezu, volné krouceni.

Prut je namahan prostym krutem, je-li vy-
slednym tucéinkem vSech sil a momentd po
jedné strané fezu moment lezici v roviné fezu.
7 podminky rovnovahy momentu vnéjsich a
vnitinich sil vyplyva, Ze pfi naméhani kru-

T tem vznikaji v fezu smykova napéti. Na za-
kladé predpokladu, ze fezy kolmé na osu prutu
zustavaji pfi deformaci rovinné a pouze se
nataceji kolem osy prutu a na zakladé pred-
pokladu platnosti Hookova zakona, lze smy-
kové napéti 7 ve vzdalenosti p od osy prutu
vyjadrit vztahem, viz obr. 1,

Obr. 1: Rozlozeni napéti pii krutu.
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kde M, je pusobici kroutici moment v daném fezu a J, je polarni moment prifezu. Z (1)
vyplyva, ze nejvétsi napéti plisobi na povrchu prutu, kde p = r. Toto napéti je
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se nazyva modul prifezu v krutu. Pro plny kruhovy prifez o priméru d plati
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Pti hledani zavislosti mezi krouticim momentem a tthlem zkouceni ¢ vyjdeme ze vztahu
pro pomérny thel zkouceni

Mj,

T (5)
GJ,

kde modul pruznosti ve smyku G je vazan s modulem pruznosti v tahu E a Poissonovym
¢islem p vztahem
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Do vztahu (5) je mozné dosadit za ) na zdkladé jeho definice

de

v =— 7

0 (7)

a po upravé obdrzime zavislost elementarniho thlu zkouceni prutu na jeho elementarni
délce dx ve tvaru M

dp = —2dx rad] . 8

° =G, [rad] (8)

Pokud je tedy pomérny tihel zkouceni ¥ po uvazované délce prutu [ konstantni, je tihel

zkouceni daného Giseku
Myl (9)
TG,

Chceme-li sestavit pevnostni podminku pfi namahani krutem s pomoci (2), musime
uvazit, ze pramér prutu i zatézujici kroutici moment mohou byt podél prutu proménné.
Proto je tfeba nalézt vzdy takové misto, kde je smykové napéti 7, maximalni, tj.

M
Thaw < TD resp. (Wk) <17p, (10)
k max

pricemz 7p je dovolené napéti ve smyku.
Analogicky k pevnostni podmince definujeme podminku tuhosti jako

¢ < op, ndkdy také jako ¥ < Vp. (11)

Ve vztazich (11) jsou ¢p a ¥p dovolend hodnota thlu zkrouceni a zkrutu. Ty zavisi na
tuhostnim pozadavku na prut namahany krutem.

Strih

V pripadé strojnich casti, kde silové slozky namahaji tyto casti stfihem, obr. 2, je
potfeba provést pevnostni kontrolu podle podminky

7 < Tps, (12)
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Obr. 2: Nytovany spoj. Obr. 3: Svafovany spoj.
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kde 7 je ptisobici smykové napéti v roviné stfihu a 7ps je dovolené napéti ve stiihu. Pro
vypocet smykového napéti potom vyuzijeme vztah

T
=— 13
T A ) ( )
kde T je posouvajici sila a A prifez prenasejici tuto silu.
Jako priklady téchto spojeni uvedme nytovany spoj na obr. 2, kde
d? F
A="" 4 7=", (14)
4 2
nebo svarovany koutovy spoj, obr. 3, o délce [, kde mlizeme ptiblizné uvazovat
A~0.7t1. (15)



