URCENI RAMENA VALIVEHO ODPORU VALCE
NA DANEM POVRCHU

SPECIFIKACE PROBLEMU

Z daného povrchu utvoiime svah se zndmym dhlem sklonu b . Valec poloméru r, hmotnosti
m, osového momentu setrvacnosti | k ose symetrie (nemusi byt homogenni) uloZime na svah
do vzdélenosti b od prechodu svahu ve vodorovnou rovinu (viz obr.) a pustime z klidu. Véalec
se zatne valit”). Na dréze b nabere jeho stied rychlost v, a posiéze na vodorovné roving
zpomaluje a po probehnuti zmerené dréhy | se zastavi. Na z&kladé znalosti parametra r, b, |,
b, m, | ur¢ime prislusné rameno valivého odporu e.

RESENI

Pohyb vélce se sklada ze dvou ¢asti. Nejprve vyreSime pohyb po naklonéné roving, za
piedpokladu valeni. Valeni je obecny rovinny pohyb, ktery rozloZime ve stiedu S (je souc¢asné
tézistém — budiz to predpoklad) na undsivy posuv se zrychlenim a stiedu a druhotnou rotaci

thlovym zrychlenim a =2 \zhledem ke kinematické podmince valeni. Setrvacnym uG¢inky
r

jsou proto silovadvojice la asilamave stiedu.

v

Statickou akci je svisla tiha v téZidi areakce T a N ve valive vazbé. Normalova sloZka jest
piedsunuta ve sméru pohybu o rameno valivého odporu. Vlastni pohybovou rovnici je takova
podminka, ve které se nevyskytuje Zadna z reakci. Je to momentova podminka k bodu B. Ma
tvar

la +mar +mg(ecosb - rsinb)=0.
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") K valeni dojde pro ,, rozumné* sklony b . Pro b p#ili$ malé se valec viibec neda do pohybu a pro
b prilisvelké, sklouzne* posuvnym pohybem



Poznamka: Aby se vélec dal do pohybu, musi byt a, > 0. To je ekvivalentni podmince
rsinb - ecosb U b >arctgFe. (2)

Pii experimentu je tieba tuto podminku zajistit zkusmo (e métime, takze (2) v praxi ovéfit
nelze).

Stred se tedy pohybuje konstantnim zrychlenim a,, tedy rovnomérné zrychlen¢é. Na draze b

dosghneme z klidu rychlosti v,. ReSime-li rovnici
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separaci proménnych a integraci mezi startem z klidu arychlosti v,, dostaneme
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Po dosazeni za a, z (1) mame

V2= 2mgrb

I +mr2(rsinb- ecosb). (3
Druhé ¢ést pohybu vélce je pohyb (valeni) po
vodorovné roving. Silové poméry jsou
podobné predchozimu ptipadu (viz obr.).
Vlastni pohybovou rovnici je momentova
podminka k bodu B. Matvar

la +m(ar +eg)=0.
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Po dosazeni za a =— odtud ziskame

a=-———=—=-a, =konst.. 4)

Stred se tedy pohybuje skonstantnim zdpornym zrychlenim (rovnomeérné zpozdéng). Na
drazel zrychlosti v, zastavi. Rovnici

feSime separaci proménnych a integraci mezi témito dvéma polohami. Dostaneme
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Po dosazeni za a, z (4) mame
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Srovnanim (3) s (5) (kréime vyrazem |2+ s ) zisk&me
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