JEDNOSTRANNE NEHLADKE VAZBY BODU U DNA A STENY
VALCOVE NADOBY POSAZENE NA VODOROVNE ROVINE

SPECIFIKACE PROBLEMU

U dna valcové nadoby poloméru r priléhajic ke svislému plasti je poloZzen bod a uveden do
pohybu startovaci uhlovou rychlosti w, . Koeficient tieni bodu o sténu je f, o vodorovné dno

nadoby f,. Urcete zavislost w(j ) athel f pravodice bodu v okamziku jeho zastaveni.
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RESENI

Zakreslime bod v obecné poloze dané thlem | , Uhlovou rychlosti w a thlovym zrychlenim
a . Statickymi G¢inky jsou tiha (smeér binormaly), reakce dna N, (smér binormaly), reakce
stény N, (smér normdly), a tieci sily od obou reakci (smér tetny). Te¢né zrychleni pri
kruhovém pohybu je a =ra anormélové (dostiedivé) a. =r w’. Nabod ptsobi prostorova
soustava sil. Pohyboveé rovnice maji tvar

smér tecny: mra =- f, N, - f,N, 1)

smér normaly: mrw? =N, 2)

smér binormaly: 0=N,- mg 3



Vlastni pohybovou rovnici dostaneme vylouc¢enim reakci. Dosazenim z (2) a (3) do (1)
obdrzime

mra =- f,mrw®- f,mg,
odkud

a=-fw-f,9. 4)

r
jedna se o nelineédrni diferencidlni rovnici druhého t&du. V ¢asove oblagti ji Ize teSit pouze
numericky. Rovnici piepiSeme natvar soustavy dvou rovnic prvniho fadu jako

kterou lze numericky teSit (napt. software MATLAB funkce ODE23) pii pocétecnich
podminkéch j (0) =0, w(0) =w, pro neznamou vektorovou funkci x" =[j ,w].
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V oblasti polohy Ize rovnici (4) fesSit metodou separace proménnych. Dosad’me a = % dw

upravme rovnici (4) natvar
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Oznacme A= %g a separujme v predchozi rovnici proménné. Dostaneme
r
1
dw? .
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Pro ziskéni obecnych zavislosti nejprve integrujme mezi startovaci a obecnou polohou.
Dogtaneme
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Integrujeme-li (5) mezi startem a polohou zastaveni, mame

0 2 f

dw .
N — 2f N
Qea 200

Po integraci odtud

A

- 1 f,r ,0
Inf———=-2f,f U0 f =—Incl+-2—w.~.
w. + A ! 2f gi °

1 € fzg 7]




